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Co je to Java?

[dzava]

Java je objektove orientovany jazyk stvoreny
pro vestavena zarizeni, ktery se uchytil v
mnoha oblastech od desktopy az po mobilni
zarizeni a Internet.

Nejvetsi uspechy zaziva na serverech.

J2SE — standardni edice
J2EE — komponent. technologie pro obchod
J2ME - ,orezana” J2SE (mobily, TV, PDA)



Letem svetem...

JVM = CLR
Bytecode = IL
Java, JPython... = C#, VB, Managed C++
JAR = DLL/EXE
JDK = .NET Framework SDK
javac = cs
ant = make
Servlet/JSP/JSF = ASP.NET
Eclipse, Netbeans = MS Visual Studio

(www.eclipse.org, www.netbeans.org)



Kde ji najit...

java.sun.com — vyvojari
java.com — uzivatele

JRE — nutné pro beh (14MB)
JDK — prekladac, nastroje (50MB)
JDK + Netbeans bundle (100MB)

dokumentace — zvlast (50MB)

(rozbalit do ./doc)



Jak se ji naucit...

B. Eckels: Thinking In Java (www, vysila v
prekladu — Grada 2003)
cesti autori — M. Virius, P. Herout
J. Bloch — Effective Java (preklad, Grada)

dalsi zdroje:
jakarta.apache.org - Ant
www.onjava.com - clanky
www.theserverside.com - J2EE



Co je stejne...

¢ jednoducha dédicnost (jeden rodic)
¢ operator new, sbér smeti

¢ pfistup ke ¢lenim pomoci tecky

¢ abstraktni metody a jejich princip

® rozhrani, dédi¢nost rozhrani

¢ konstruktory, implicitni konstruktory



Co je jiné: zpusob zapisu

balicky: cz.upol.zapletal
tridy: Trida, MojeTrida, SuperDlouhyNazev
metody: init, doUpdate, getSize, setSize
Clenske promenné: stejné jako metody
konstanty: K1, KONSTANTA JEDNA



Co je jiné: zaklady

¢ JAVA ® C#

¢ java.lang.Object ¢ System.Object

¢ balicky ® namespaces

¢ vychozi: package  ® vychozi: private

¢ metody ¢ nutno pouzit
automaticky virtual/override
virtualni ¢ konstruktory jako v

® nema destruktor C++

(pouze finalizaci) ¢ pouze anonymni
¢ anonymni tfidy metody



Co je jiné: data a operatory

¢ nema unisgned

® nema ukazatele
(zamer)

¢ boxing/unboxing az
od verze 5

® enumazod>5

¢ struct = class

¢ operatory stejné

® instance of

¢ final

¢ unsigned int/short...

¢ zakladni podpora
pro ukazatele

¢ ma (un)boxing
Integer a = 5;

¢ ma enum

¢ ma struct

¢ operatory stejné

®is

¢ sealed



Co je jine: rizeni toku

¢ if, while, do, for, ¢ Uplné stejné jako v
break, continue Jave
¢ switch — jen int ¢ switch — i fetézce

® nema goto (zamér) € goto Ize pouzit
¢ foreach az od verze € foreach (object o in

Jazyka 5: collection)
for (Object c: col) ¢ C# umi pretéZovat
® nema pretézovani nékteré operatory

operatoru (zamér)
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Co je jine: vyjimky

¢ java.lang.Throwable
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dve urovne:

Error, Exception
rozlisuje mezi
povinnymi a
nepovinnymi
vyjimkami

throws v metodach
tezko se da
programovat Spatne
zasadne se netestuje
vysledek op. na null

4
4
4

System.Exception
ma pouze vyjimky
vsechny vyjimky jsou
nepovinne (jejich
odchyt neni nutny)

v .NETu lze snadno
programovat
,nebezpecne” - tedy
nezachytavat vyjimky

® testovani na null

(nekdy)



Co je jine: Object

¢ toString()

¢ equals(Object 0)
¢ hashCode()

¢ getClass()

¢ finalize()

¢ clone()

¢ ToString()

¢ Equals(Object o)

¢ GetHashCode()

¢ GetClass()

¢ Finalize()

¢ MemberWiseClone()



Co je jiné: kolekce

® bohatsi
® dvé verze
® ma vlaknoveé-
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zabezpecene |
nezabezpeceneé
mnozina (Set)
Collections.sort(...)
nema [...]

problém
pretypovavani
(Commons Primitives)

¢ o0
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funkCcne chudsi
pouze jedna verze,
dobré pojmenovani
pouze viaknove
nezabezpeceneé
nema mnoziny
kolekce.sort()
mozno pouzit |[...]
problém
pretypovavani
(boxing/unboxing)



Co je jine: I/O, viakna

® dobra knihovna
proudu + NIO

¢ serializace
(Serializable)

® Reader/Writer

¢ java.lang.Thread

¢ ThreadPool jako
ext. knihovna

¢ dobra knihovna
proudu

¢ serializace
(ISerializable)

¢ Reader/Writer

¢ System.Threading

¢ ThreadPool pfimo v
knihovnée



Co je jine: viastnosti

¢ get/set ¢ properties:
int getSize() { int Size {
return size; get {
} return size;
h
void setSize(int s) { set {
size = s; size = value;
; ;

J
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Co je jine: retezce

java.lang.String
String a = ,xxx";
a.equals(,,b”) nebo
,b".equals(a)

tezsi zapis, vyhody
toho, ze String ma své
misto v hiearchii
spojovani pomoci +
StringBuffer

regularni vyrazy
java.text.Format

printf az od verze 5
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prim. typ: strlng

string a = ,xxx";

a == b nebo

b==a

snadnejsi zapis, string
stoji mimo API — nutno
s nim nakladat zvlast
spojovani pomoci +
StringBuilder
regularni vyrazy
IFormatProvider

printf metody



Co je jine: modifikatory

¢ public/private stejné € public/private
¢ protected to samé € protected
® package — pouze z ¢ internal — pouze
balicku assembly
¢ nutno pouzivat K.
slovo override pri
Zmeéné



Co je jine: dédicnost

® classcextendsp{} ®classc:p{}
¢ class cimplements € class c: int1, int2 {

int1, int1... {} }
® c instanceof int1 ® cisint1



Co je jine: primitivni typy

¢ byte/int/short/long
® nema unsigned
¢ java.lang.Byte
... ohort
... Integer
.... Character
¢ tfida BigDecimal
(pro financni data)
¢ nema ukazatele

¢ stejné
¢ navic ubyte/uint...
¢ System.Byte
... Int16
... INt32
.... Char
¢ prim. typ
decimal

® ukazatele:
> * &



Co je jine: pole

®int[][]p= ¢ int[,] p =
new [3][2]; new [3,2];
¢ neobdélnikova pole € neobdélnikova pole
stejné jako v .NET (jagged arrays)
¢ System.arraycopy() € Array.Copy()
® pole |Ize prochazet € pole |ze prochazet

pomoci for pomoci foreach
(od verze 5.0)



Co je jine: kolekce

¢ Collection

¢ List

¢ Comparator
¢ Set

¢ Enumeration
® nema

¢ ArrayList

¢ HashMap

¢ TreeMap

¢ LinkedList

® [Collection

® |List

¢ [Comparer

® nema

¢ |Enumerable

¢ |HashCodeProvider
¢ ArrayList

¢ Hashtable (pozor)
® SortedList

¢ Queue



Co je jine: delegati

¢ Java nema delegaty:

this.addListener(
new MouseListener() {

void onClick(Event e) {
// délej neco

}
1;

¢ delegate:

delegate MouseHandler
XY,

this.OnClick +=
new MouseHandler(
MyMouseHandler);

public MyMouseHandler...
{}



Tvorba GUI: okna a okna

* prvni verze Javy = AWT
*od verze 1.2 je to SWING (JFC)

* Swing je rozSirenim AWT (Frame x JFrame)
* prenositelna knihovna s modularni arch. a s
podporou skinu (look-and-feel)

* navrhove vzory skladani a dekorator
* existuji i jiné (SWT, QT, Ghome-Java...)

* okno = frame (JFrame)

* static void main(String[] args) { ... }
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Tvorba GUI: Layout Managers

JFrame = okno

obsah = contentPane + menuBar

nejvetsi problem, v Jave se nepouzivaji XY managery
kvuli prenositelnostsi

vytvori se panely (JPanel) a na ne se rozmisti
komponenty, to se vrstvi

panelum se pridéluji layout managery:

BorderLayout, GridLayout, FlowLayout, CardLayout a
BoxLayout — pouze do rady nebo sloupce

pro GUI buildery: GridbaglLayout, SpringLayout

napr. Netbeans vyuziva GBLayout + pridava
(nestandardni) XYLayout

profi programy se stejne takto pisi...



Tvorba GUI: BorderLayout

Je implicitnim managerem po vytvoreni
JPanelu, casto se pouziva, jedno okno casto
obsahuje az nékolik (5) vnorenych panelu.



Tvorba GUI: zpravy

¢ zakladem jsou rozhrani Nécolistener

¢ kazda komponenta poskytuje metody
addNejakyListener(...)

¢ Casté vyuziti anonymnich tfid

¢ pro usnadnéni je k dispozici k nékterym
rozsahlym rozhranim take abstraktni
implementace (tridy) AbstractNecoListener

¢ pfi reakcich je nutno ,jednat rychle nebo
spustit nove vlakno (aby aplikace
neprestala reagovat)



Tvorba GUI: Applety

¢ Applety jsou komponenty spousténé v
prohlizeci, proto maji omezena prava

® umoznéni nékterych véci (Steni/zapis na
disk, k siti) = dig. podepisovani

¢ v SWT = Applet (Java 1.1, MSIE)

¢ od verze 1.2 = JApplet

¢ nutno mit nainstalovan plug-in
(instaluje se automaticky s JRE)

¢ chova se podobné jako JFrame, ale ma
jinou Inicializaci (init, destroy)



Balicky a adresare

¢ kazda tfida (soubor class) musi byt ve
stejnem adresari jako balicku

® napf. cz.upol.zapletal.Curve musi byt v:
/nekde/cz/upol/zapletal/Curve.class

¢ ve stejné hiearchii jsou soubory .java

¢ prekladac i interpret si to vynuti

¢ vSe je pruhledné, velmi snadné to ovSem
maji crackeri... proto obfuscating



Preklad a spousteni aplikaci

¢ CLASSPATH = nejdulezitéjSi prvek

¢ CP urduje cestu k adresarfim se soubory
class nebo k souborum JAR

¢ java = interpret (dnes jiz JIT)

¢ java -cp .:bin:lib/knihovna.jar cz.upol.Test

¢ na Windows strfedniky, jinde dvojtecky

¢ javac = prekladac (napsan v Javé)

¢ javac -cp lib/knihovna.jar *.java

¢ moc moznosti nema, ¢asté vyuziti nastroje
Ant nebo prostredi IDE (ty Ant pouzivaji)



Spousténi appletu

¢ applety se museji zkompilovat a eventualné
zabalit do JAR archivu

¢ v HTML se pouzije <applet> nebo <object>

¢ |adéni pomoci aplikace appletviewer je
tezkopadne

¢ doporuceni: implementovat metodu main a
ladit applet jako obyCejnou aplikaci

¢ pozor vSak pak na omezena prava
(nepodepsany applet toho moc nemuze...)

¢ v prohlizeci — Java Concole (trayikona)






